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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Signaleingabe/ausgabevorrichtung 

@ Eine Signaleingabeetnheit (16a bis 16f| ubertragt Fest- 

stellsignale von Sensoren, bspw. Schaltern (72, 74), 

Grenzschaltern (86, 88)oder Druckschaltern (94, 98) durch 

serielle Ubertragung an eine programmierbare Steue- 

rung (62). Eine Signalausgabeeinheit (128a bis 128f) uber- 
tragt Steuersignale von der programmierbaren Steue- 

rung (62) an Steuervorrichtungen, bspw. solenoidbetatig- 

te Ventiivertei!er(136, 136), Anzeigelampen (142, 144) und 

Summer (128a bis 128f) durch parallele Ubertragung. Die 

Signaleingabeeinheiten (16a bis 16f) und die Signalaus- 

gabeeinheiten (128a bis 128f) sind zu einer Einheit inte- 

griert und ihre Zahl ist veranderbar. Aufcerdem sind ein 

mittlerer Abschnitt (14) und ein Endblock (18) integral mit 

den Signaleingabeeinheiten (16a bis 16f) und den Signal- 
eingabeeinheiten (128a bis 128f) zusammengesetzt, urn 
■ eine Signaleingabe/ausgabevorrichlung zu bildeh (Fig. 
, 2). 



CM 


CO 

o 


LU 
O 


BUNDESDRUCKEREI 11.01 101 630/920/1 14 


DE 101 : 

1 

Beschreibung 

Hintergrund der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Si- 
gnalewgabe/ausgabevomchtung. Insbesondere bezieht sich 
die vorliegende Erfindung auf eine Signaleingabe/ausgabe- 
vorrichtung rnit wenigstens einem Signaleingabeabschnitt 
zum Senden eines Eingabesignals von einem Sensor, einem 
Scbalter oder dgl. zu einer programmierbaren Steuerung 
durch serielle Obertragung und/oder wenigstens einem Si- 
gnalausgabeabschnitt zum Senden eines Ausgabesignals 
von der programmierbaren Steuerung zu einem solenoidbe- 
tatigten Ventilverteiler oder dgl. durch paraliele Ubertra- 
gung, wobei die Zahl der Signaleingabeabschnitte und der 
Signalausgabeabschnitte verandert werden kann. 
[0002] Eine herkommliche Signaleingabe/ausgabevor- 
richtung umfasst einen Signaleingabeabschnitt und einen Si- 
gnalausgabeabschnitt zur seriellen Obertragung eines Si- 
gnals von einer Eingabevorrichtung, bspw. einem Sensor 
oder einem Schalter, der von einem Zylinder getragen wird, 
oder von einer Ausgabevorrichtung, bspw. einem solenoid- 
betatigten Ventilverteiler oder einer Anzeigelampe, an eine 
Steuereinheit, bspw. eine programmierbare Steuerung. An- 
schliisse des Signaleingabeabschnitts und des Signalausga- 
beabschnittes der Signaleingabe/Ausgabevorrichtung sind 
jeweils einstiickig rriit einem Grundkorper angeordnet, 
Dementsprechend war es bisher nicht moglich, deri Signal- 
eingabeabschnitt und den Signalausgabeabschnitt von dem 
Grundkorper zu trennen. 

[0003] Bei der herkommlichen Signaleingabe/ausgabe- 
vorrichtung muss ein Steuersystem insgesaml groB sein, und 
der Raurn zur Installation des Steuersystems wird noch ver- 
grdSert, wenn ein Sensor, ein soienoidbetatigter Ventilver- 
teiler oder dgl., der von einem Zylinder getragen wird, hin- 
zugefugt wird, da es notwehdig ist, einen weiteren Signal- 
eingabeabschnitt oder einen weiteren Signalausgabeab- 
schnitt hinzuzufugen. AuBerdem erforderteine koraplizierte 
Verdrahtung des Signaleingabeabschnitts, des Signalausga- 
beabschnitts und der programmierbaren Steuerung sehr viel 
Arbeit, um die Sighaleingabe/ausgabevonrichtung, die pro- 
grammierbare Steuerung oder dgl. zu warten und zu uber- 
priifen. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Signaleingabe/ausgabevorrichtung vorzuschlagen, bei 
der. die Zahl der Signaleingabeabschnitte und der Signalaus- 
gabeabschnitte, die zu einer Einheit. zusaminengefasst sind, 
geandert werden kann, und bei der die Zahl der Eingabevor- 
richtungen, bspw. Sensoren oder Schalter, die von einem 
Zylinder getragen werden, und die Zahl von Ausgabevor- 
richtungen, bspw. solenoidbetatigte Ventilverteiler und An- 
zeigelampen, leicht geandert werden kann. 
[0005] Diese Aufgabe wird mit der Erfindung im Wesem- 
tichen durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelqst 
[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand von Unteranspruchen. 
[0007] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen und der Zeichnung naher beschrieben. 
Dabei bilden alie beschriebenen und/oder bildlich darge- 
stellten Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombination 
den Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer Zu- 
sammenfassung in den Anspruchen oder deren Riickbezie- 
hung. 
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Kurze Beschreibung derZeichnungen 

[0008] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht, die eine 
scbematische Anordnung eines Signaleingabesystems mit 
5 einer Signaleingabevorrichtung gemaB einer Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung darstellt. 
[0009] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht, die die 
Anordnung der Signaleingabevorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung darstellt 

io [0010] Fig. 3 zeigt ein Schaltkreisdiagramm der Signal- 
eingabevorrichtung gemaB Fig. 1 . 
[0011] Fig. 4 zeigt ein Schaltkreisdiagramm der Signal- 
ausgabevorrichtung gemaB einer anderen Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung. 

15 [0012] Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men Fig. 1 zeigt eine Signaleingabesystem80, bei dem eine 
Signaleingabevorrichtung 10 gemaB einer Ausruhrungsform 
der vorliegenden Erfindung an einem Pneumatikzylinder, ei- 
nem Produkttransportabschnitt oder dgl. vorgesehen ist. 

20 [0013] Das Signaleingabesystem 80 umfasst eine ^Signal- 
eingabevorrichtung 10, einen Luftzylinder 70, einen Pro- 
dukttransportabschnitt 82 und Druckscbalter 94, 98. Der 
Luft- oder Pneumatikzytinder 70 weist Positionsdetektions- 
sensoren, bspw. Schalter 72, 74, zur Feststellung einer Hub- 

25 position eines nicht dargestellten Kolbens auf. Die Schalter 
72, 74 leiten Signale durch Feststellen des Magnetfeldes ei- 
nes Magneten ab, der gemeinsam mit dem Kolben beweg- 
lich ist. Die durch die Schalter 72, 74 erzeugten Detektions- 
signale werden Uber Signalleitungen 76, 78 an Anschiiisse 

30 (Verbindungselemente) 46a, 48a einer Signaleingabeeinheit 
16a der Signaleingabevorrichtung 10 ubertragen. Der Trans- 
portabschnitt 82 weist Grenzschaiter 86, 88 zur Feststellung 
einer Position eines Werkstucks 84 auf. Die Grenzschaiter 
86, 88 leiten Signale durch Feststellen derTransportposition 

35 des Werkstucks 84 ab. Die vori den Grenzschaltern 86, 88 
ausgegebenen Detektionssignale werden uber Signalleitun- 
gen 90, 92 an Anschiiisse 46b, 48b einer Signaleingabeein- 
heit 16b ubertragen. Die Druckschalter 94, 98 geben Signale 
auf der Basis der Feststellung des Druckes einer nicht darge- 

40 stellten Luftquelle und des Betriebsdruckes eines nicht dar- 
gestellten Pneumatikzylinders aus. Die von den Druckschal- 
tem 94, 98 ausgegebenen Signale werden uber Signalleitun- 
gen 96, 100 an Anschiiisse 46f, 48f einer Signaleingabeein- 
heit 16f ubertragen. 

45 [0014] Wie in Fig. 2 dargestetlt. ist, urnfasst die Signalein- 
gabevorrichtung 10 im Wesentlichen eine langliche Schiene 
12, einen mittleren Abschnitt 14, der uber eine Belesti- 
gungsnut losbar an der Schiene 12 gehalten wird, einen Si- 
gnaleingabeabschnitt 64 mit einer Vielzahl von Signaleinga- 

50 beeinheiten 16a bis 16f, die benachbart. parallel zueinander 
angeordnet sind und losbar von der Schiene 12 gehalten 
werden, und einen Endblock 18, der durch die Schiene 12 
mit einem Ende des Signaleingabeabschnitts 64 verbunden 
ist. Jeder der Signaleingabeeinheiten 16a bis 16f wird ein- 

55 zeln losbar von der Schiene 12 gehalten. AuBerdem ist ein 
Paar von Suften 24 an Verbindungsflachen 20a bis 20f an er- 
sten Seitenflachen der Signaleingabeeinheiten 16a bis 16f 
und an einer Verbindungsflache 22 des Endblockes 18 vor- 
gesehen. Die Stifte 24 greifen in nicht dargestellte Offnun- 

60 gen ein, die an einer Verbindungsflache 86 des mittleren Ab- 
schnitts V\ und Verbindungsflachen 38a bis 38f von zweiten 
Seitenflachen der Signaleingabeeinheit 16a bis 16f ausgebil- 
dec sind. Die Signaleinheiten 16a bis 16f sind benachbart ne- 
beneinander angeordnet. 

65 [001 S] Vorspriinge 26a bis 26f (in Fig. 2 sind lediglich die 
Vorspriinge 26e und 26f dargestellt), 28 sind an den Verbin- 
dungsflachen 20a bis 20f der ersten Seitenflachen der Si- 
gnaleingabeeinheiten I6abis 16f und der Verbindungsflache 
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22 des Endblockes 18 ausgebildet Die Vorsprunge 26a bis 
26f, 2S sind im Wesentlichen elliptisch ausgebildet. Ein als 
Dichtung dienender O-Ring 30 ist an einer auBeren Um- 
fangsflache jedes der \brspriinge26a bis 26f, 28 angebracht 
Jeder der Vorsprunge 26a bis 26f, 28 steht in Eingriff mit ei- 5 
ner Aussparung (nicht dargestellt), die an der Verbindungs- 
flache 86 des mittleren Abschnitts 14 und den Verbindungs- 
flachen 38a bis 38f der zweiten Seitenflachen der Signalein- 
gabeeinheiten 16a bis 16f vorgesehen sind. 
[0016] DieAnschlUsse34abis34f(inF^.2sindlediglich 10 
die Anschlusse 34e und 34f dargestellt), die in den Offnun- 
gen 32a bis 32f (in Fig. 2 sind lediglich die Offhungen 32e 
und 32f dargestellt) der Vorsprunge 26a bis 26f vorgesehen 
sind, stehen in Eingriff mit Anschlussen 40 bzw. 42a bis 42e 
(vgL Fig. 3), die jeweils in nicht dargestellten Aussparungen 15 
Vorgesehen sind, die an der Verbindungsflache 36 des mitt- 
leren Abschnitts 17 bzw. den Verbindungsflachen 38a bis 
38e der zweiten Seitenflachen der Signaleingabeeinheiten 
16a bis 16f ausgebildet sind. Es ist moglich, die Zahl der Si- 
gnaleingabeeinheiten 16a bis 16f, die benachbart angeord- 20 
net sind, zu andem. Ein Anschluss 42f (vgl. Fig^ 3) der Si- 
gnaleingabeeinheit 16f steht in Eingriff mit einer Offnung 
44 des Vorsprungs 28 des Endblockes 18. 
[0017] Jeder der Anschlusse 46a bis 46f, 48a bis 48f fuhrt 
das Steuersignal der Eingabevorrichtung.zu. Bspw. sind die 25 
Schalter 72, 74 des Pneumatikzylinders 70 uber die Signal- 
leitungen 76, 78, die in Fig. 1 dargestellt sind, mit den An- 
schlussen 46a, 48a verbunden. Die Grenzschalter 86, 88 des 
Transportabschnittes 82 werden iiber die in Fig. 1 gezeigten 
Signalleitungen 90, 92 mit den Anschlussen 46b, 48b ver- 30 
bunden. AuBerdem sind die Druckschalter 94, 98 uber die in 
Fig. 1 gezeigten Signalleitungen 96, 100 mit den Anschlus- 
sen 46f, 48f verbunden. • 

[0018] Ein Anschluss 50 ist an dem mittleren Abschnitt 14 - 
vorgesehen. Der Anschluss 50 gibt die Detektionssignale, 35 
die den jeweiligen Signaleingabeeinheiten 16a bis 16f zuge- 
fiihrt werden, durch serielle Ubertragung an eine Steuerein- 
heit, bspw. eine programmierbare Steuerung (nicht darge- x 
stellt). 

[0019] Die Anschlusse 34a bis 34f, 40, 42a bis 42f (vgl. 40 
Fig. 3), 46a bis 46f, 48abis 48f sind miteinander nicht not- 
wendigerweise Uber die Stifle verbunden. Die Anschlusse 
konnen miteinander auch durch Signalleitungen elektrisch 
verbunden sein. 

(0020] Fig. 3 zeigt ein elektrisches Schakdiagramm der 45 
Signaleingabevorrichtung 10 gemaB Fig. 2. Wie in Fig. 1 
dargestellt ist, defektieren die Schalter 72, 74 die Hubposi- 
tion des Pneumatikzylinders 70. Die vori den Schaltem 72, 
74 ausgegebenen Detektionssignale werden uber die Signal- 
leitungen 76, 78 den Anschlussen 46a, 48a der Signaleinga- 50 
beeinheit 16a zugefuhrt. 

[0021 ] Nachdem sie zu den Anschlussen 46a, 48a ubertra- 
gen wurden, treten die Signale durch den Anschluss 34a hin- 
durch und werden iiber den Anschluss 40 des mittleren Ab- 
schnitts 14 zu einem Parallel/Seriell-Wandler 56 iibertragen. 55 
An dem Parallel/Seriell-Wandler 56 werden die Signale in 
serielle Signale umgewandelt Die urngewandelten seriellen 
Signale treten durch einen Kommunikations-IC 58 und wer- 
den iiber den Anschluss zu der programmierbaren Steuerung 
62 iibertragen. 60 
10022] Die von den Grenzschaltern 86, 88 und den Druck- 
schaltern 94, 98 ausgegebenen Detektionssignale werden 
uber die Signalleitungen 90, 92, 96, 100 zu den Anschlussen 
46b, 48b der Signaleingabecinheit 16b und den Anschlussen 
46f, 48f der Signaleinheit 16f iibertragen. 65 
[0023] Die zu den Anschlussen 46b, 48b gesandten Si- 
gnale treten durch die Anschliisse 34b, 46a, 34a hindurch 
und gelangen in den mittleren Abschnitt 14. Die zu den An- 


scblussen 46f, 48f gesandten Signale treten durch die An- 
schliisse 34f bis 34a, 42f bis 42a hindurch und gelangen zu 
dem Anschluss 40 des mittleren Abschnitts 14. Als nachstes 
werden die Signale auf die gleiche Weise gesteuert wie die 
Signale von den Anschlussen 46b, 48b und zu der program- 
mierbaren Steuerung 62 iibertragen. 
[0024] Die Signaleingabevorrichtung 10 gemaB der vor- 
liegenden Erfindung ist im Wesentlichen wie oben beschrie- 
ben aufgebaut. Nachfolgend werden ihre Betriebs-, Funkti- 
ons- und Wirkungsweise erlautert . 
[0025] Bei der in Fig. 2 gezeigten Signaleingabevorrich- 
tung 10 wird zunachst ein Fall erlaiitert, bei dem die Detek- 
tionssignale der Schalter 72, 74 der Signaleingabeeinheit 
16a zugeftihrt werden. Wie oben ausgefuhrt, detektieren die 
Schalter 72, 74 die Hubposition des Pneumatikzylinders 70. 
[0026] Bei der Signaleingabevorrichtung 10 sind die Stifte 
24 an der Verbindungsflache 20a der ersten Seitenflache der 
Signaleingabeeinheit 16a vorgesehen. Die Stifte 24 sind in 
die Offhungen der Verbindungsflache 36 des auf der Schiene 
12 getragerien mittleren Abschnitts 14 eingesetzt. Der Vor- 
sprung 26a der Signaleingabeeinheit 16a ist in die Ausspa- 
rung der Verbindungsflache 36 des mittleren Abschnitts 14 
eingesetzt Dann tritt der Anschluss 40 des mittleren Ab- 
schnitts 14, der in Fig. 3 dargestellt ist, in Eingriff mit dem 
Anschluss 34a der Signaleingabeeinheit 16a, 
[0027] AnschlieBend werden die Stifte 24 an der Verbin- 
dungsflache 22 des Endblockes 18 in die Offhungen der Ver- 
bindungsflache 38a der zweiten Seitenflache der Signalein- 
gabeeinheit 16a eingesetzt. Der Anschluss 42a der Signal- 
eingabeeinheit 16a tritt in Eingriff mit der Offnung 44 des 
Vorsprungs 28 des Endblockes 18. Die Verbindungsflache 
38a der zweiten Seitenflache der Signaleingabeeinheit 16a 
tritt in Eingriff mit der Verbindungsflache 22 des Endblok- 
kesl8. 

[0028] In diesem Fall wird der an dem Vorsprung 26a der 
Signaleingabeeinheit 16a angebrachte O-Ring 30 in die 
Aussparung der Verbindungsflache 36 des mittleren Ab- 
schnitts 14 eingesetzt Dadurch werden die Anlageflachen 
der Verbindungsflache 36 des mittleren Abschnitts 14 und 
der Verbindungsflache 20a der ersten Seitenflache der Si- 
gnaleingabeeinheit 16a durch den O-Ring 30 zu verlassig ab- 
gedichlet. In ahnlicher Weise werden auch die Anlagefla- 
chen der Verbindungsflache 38a der zweiten Seitenflache 
der Signaleingabeeinheit 16a und die Verbindungsflache 22 
des Endblockes 18 durch den O-Ring 30 zuverlassig abge- 
dichtet. 

[0029] Wenn in Fig. 1 die Detektionssignale der Grenz- 
schalter 86, 88 zur Feststellung der Position des Werkstuk- 
kes 84 auf dem Transportabschnitt 82 zu der Signaleingabe- 
einheit 16b ausgegeben werden und wenn die Detektionssi- 
gnale der Druckschalter 94, 98 zu der Signaleingabeeinheit 
16f ausgegeben werden, dann sind die Signaleingabeeinhei- 
ten 16b, 16f benachbart der Signaleingabeeinheit 16a ange- 
ordnet. Die Signaleingabeeinheiten 16b, 16f und die Signal- 
eingabeeinheit 16a sind auBerdem zusaminen mit dem mitt- 
leren Abschnitt 14 und dem Endblock 18 zu einer Einheit in- 
tegriert Aind bilden die Signaleingabevorrichtung 10. 
[0030] Jede der Signaleingabeeinheiten 16a bis 16f weist 
ein Paar von Anschlussen 46a bis 46f und 48a bis 48f auf. Es 
kann jedoch in Abhangigkeit von der Eingabevorrichtung, 
die mit den Signaleingabeeinheiten 16a bis 16f zu verbinden 
ist, wenigstens eine Signaleingabeeinheit mit einer unter- 
schiedlichen Zahl von Arjschlussen vorgesehen sein. 
[0031] Bei der Signaleingabevorrichtung 10 gemaB der 
vorliegenden Erfindung sind die Signaleingabeeinheiten 16a 
bis 16f des Signaleingabeabschnittes 84 miteinander inte- 
griert und ihre Zahl kann entsprechend den Bediirfnissen ei- 
nes Nutzers geandert werden. Dementsprechend ist es mog- 


DE 101 31 

5 

lich, die Zahl, die Kombination und die Anordnung oder 
dgl. der Anschliisse in Abhangigkeit von dem iyp oder der 
Hinzufugung/Entfernung einer Eingabevorrichtung in be- 
quemer Weise zu andern. Dadurch kann die Signaleingabe- 
vorrichtung 10 einfach gehandhabt werden und ihre GroBe 5 
kann eingeschrankt werden. 

[0032] Es ist moglich, die Verdrahtung wesehtlich zu re- 
duzieren, da die Signaleingabeeinheiten 16a bis 16f mitein- 
ander zu einer Einheit zusammengesetzt sind. AuBerdem ist 
es moglich, die Produkuonskosten der Signaleingabevor- 10 
richtung 10 zu senken und sie einfach zu warten und zu in- 
spizieren. 

[0033] Als nachstes zeigt Fig. 4 ein elektrisches Schalt- 
diagraram einer Signalausgabevorrichtung 110 gernaB einer 
anderen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung. Die 15 ! 
gleichen Komponenten wie bei der Ausfuhrungsform ge- 
rnaB Fig. 3 werden durch die gleichen Bezugszeichen be- 
Zeichnet und auf ihre erneute Erlauterung wird verzichtet 
[0034] Nachdem die seriellen Signale von der program- 
mierbaren Steuerung 62 ausgegeben wurden, werden sie zu 20 
einem Anschluss 114 eines mittleren Abschnitts 112 der Si- 
gnalausgabevorrichtung 110 iibertragen und treten durch ei- 
nen Kommunikations-IC 116. Die seriellen Signale werden 
durch einen Seriell/Parallel-Wandler 120 in parallele Si- 
gnale umgewandelt und von einem Anschluss 126 zu einem 25 
Anschluss 130a einer Signalausgabeeinheit 128a iibertra- 
gen. Die parallelen Signale werden von Anschiussen 132a, 
134a an Ausgabevorrichtungen, bspw. solenoidbetatigte 
Ventilverteiler 136, 138, iibertragen, urn entsprechende so- 
lenoidbetatigte Ventile zu betatigen. Die jeweiligen An- 30 
schlusse 130a bis 130f der Signalausgabeeinheiten 128a bis 
128f stehen in Eingriff mit dem Anschluss 126 des mittleren 
Abschnitts 112, den Anschiussen 140a bis 140f und der Gff- 
nung 44 des Endblockes 18. 

[0035] Die Bezugszeichen 142, 144 bezeichnen Anzeige- 35 
oderlndikatorlampen. Die Anzeigelampen 142, 144 werden 
durch Befehlssignale eingeschaltel, die uber Anschliisse 
132b, 134b einer Signalausgabeeinheit 128b zugefuhrt wer- 
den. Die Bezugszeichen 146, 148 bezeichnen Summer. Die 
Summer 146, 148 erzeugen einen summenden Ton entspre- ao 
chend der Befehlssignale, die uber Anschliisse 132f, 134 f 
einer Signalausgabeeinheit. 128f ubertragen werden. 

Patentanspriiche 

1. Signaleingabe/ausgabevorrichtung mit 

einem mittleren Abschnitt (14), der mit einer Steuer- 
einheit (62) verbunden ist, 

und einem Signaleingabe/ausgabeabschniu (64), der 
mit. dem mittleren Abschnitt (14) in Eingriff stent zur 50 
Eingabe/Ausgabe eines Detektionssignals, das von ei- 
ner Signalausgabevorrichtung (72, 74, 86, 88, 9498) 
abgeleitet wird oder eines Steuersignals fur eine Steu- 
ervorrichtung (136, 138, 142, 144, 146, 148), 
wobei der Signaleingabe/ausgabeabschniu (64) wenig- 55 
starts eine Signaleingabe/ ausgabeeinheit (16a bis 16f, 
128a bis 128f) aufweistund wobei die Zahl der Signal- 
eingabe/ausgabeeinheiten (16a bis 16f, 128a bis 128f) 
veranderbar ist. 

2. Signaleingabe/ausgabe vorrichtung nach Anspruch 60 

1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahl der Signal- 
eingabe/ausgabeeinheiten (16a bis 16f, 128a bis 128f) 
durch ein Befestigungselement gearidert werden kann. 

3. Signaleingabe/ausgabevorrichtung nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungsele- 65 
mentein Stift (24) ist. 

4. Signaleingabe/ausgabevorrichtung nach einem der 
vorhergchenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Signaleingabe/ausgabeeinheit (16a bis 16f, 
128a bis 128f) mit einer anderen Signaleingabe/ausga- 
beeinheit (16a bis 16f, 128a bis 128f) ttber ein Dich- 
tungselement (30) in Eingriff steht, das an einer Ver- 
bindungsflache (20a bis 20f) angebracbt ist, wobei die 
Signaleingabe/ausgabeeinheit (16a bis 16f, 128a bis 
128f) und die andere Signaleingabe/ausgabeeinheit 
(16a bis 16f, 128a bis 128f) benachbart nebeneinander 
angeordnet sind. 

5. Signaleingabe/ausgabevorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
eine Schiene (12) zur koaxialen und losbaren Verbin- 
dung des mittleren Abschnitts (14) mit wenigstens ei- 
ner Signaleingabe/ausgabeeinheit (16a bis 16f, 128a 
bisl28f). 

6. Signaleingabe/ausgabevorrichtung nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Signaleingabe/ 
ausgabeeinheiten (16a bis 16f, 128a bis 128f) parallel 
entlang der Schiene (12) benachbart nebeneinander an- 
geordnet sind. 

7. Signaleingabe/ausgabevorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Wesentliche elliptische Offnungen (32a bis 
32f) an einem Paar einander gegenuberliegender Ver- 
bindungsfiachen (20a bis 20f, 38a bis 38f) der Signal- 
eingabe/ausgabeeinheiten (16a bis 16f, 128a bis 128f) 
ausgebildet sind, und dass die Offnungen (32a bis 32f) 
einen Anschluss (34a bis 34f) zur elektrischen Verbin- 
dung mit einer anderen Signaleingabe/ausgabeeinheit 
(16a bis 16f, 128a bis 128f) oder dem mittleren Ab- 
schnitt (14) aufweist, und dass die Signaleingabe/aus- 
gabeeinheit (16a bis 16f, 128a bis 128f) und die andere 
Signaleingabe/ausgabeeinheit (16a bis 16f, 128a bis 
1280 benachbart nebeneinander angeordnet sind. 

8. Signaleingabe/ausgabevorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichneL 
dass ein Anschluss (46a bis 46f, 48a bis 480 ™ elek- 
trischen Verbindung mit der Signalausgabevorrichtung 
(72, 74, 86, 88, 94, 98) oder der SteuervOrrichtung 
(136, 138, 142, 144, 146, 148) an einer ersten Scitenfla- 
che der Signaleingabe/ausgabeeinheit (16a bis 16f, 
128a bis 1280 vorgesehen ist. . 
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